
 

 بازیافت فاضلاب شهری با کاربرد الیاف نانوفیبر در لایسیمتر در راستای توسعه پایدار.  

 

 (.2(، پروانه صالحی )1منصوره خلعتبری)

 (پژوهشگر کشاورزی و مسوول فنی کشاورزی شرکت شیمیایی تیسان زیر مجموعه شرکت شیمیایی سبزآور پردیس. 1) 

 

 ( کارشناسی ارشد شیمی، مسوول فنی شرکت شیمیایی سبزآور پردیس. 2)

 

 چکیده: 

درصید لقیه   97دهد.  های روی کره زمی  را تشییی  میدرصید از ک  آب 3آب شییری  و اال  شیرب لرای مفیرن انسیان تن ا  مقدمه:

 لا توجه له  .ها، له صیور  لرن لوده و یا درون اتمسی ر یا کاپ پاش شیده اسیتهای اطبی مسیدود شیده، یالالدرون دریاها ، یخ

 امری اجتناب ناپذیر است.  و صنعت ایران، لزوم است اده از فاضلاب های تف یه شده در کشاورزیوضعیت کشیسالی در 

می لاشید. در   کانگیج ت مفیارن ییر لر چگونگی کی یت فاضیلاب  نانوفیبر در لایسییمترهدن ای  تحقیق لررسیی تثییرمواد و روش: 

ای  تحقیق از زه فاضیلاب کام و پسیاب تفی یه شیده تفی یه کانه شی ر ورامی  له عنوان منبب آب آلیاری و از آب چاه له عنوان تیمار 

 شاهد است اده گردید. ای  طرح له صور  لایسیمتری اجرا گردید. 

میلی گرم در لیتر در فاضلاب کانگی پس از دو لار عبور   7/235و  151له ترتیب از  CODو    5BODنشان داد که که میزان  نتایج:  

لا اندازه گیری شییاکه های آلودگی فاضییلاب مشییاه   میلی گرم در لیتر در زه آب یانویه رسییید.  3/15و    5/10از کاپ له مقدار

  1/ 15*10(18درصید کاهش داد که از متوسی) ) 99لایسییمتر اول میزان کلی فرم مدفوعی را ددود   5گردید که لا عبور فاضیلاب از 

 عدد رسید. 1000تعداد آن در زه آب یانویه له  دوملایسیمتر  4عدد در زه آب اولیه رسید و لا عبور فاضلاب از  2/2*10(5له )

ای  طرح تحقیقاتی، ایجاد یک مدل مدیریتی و لررسیی روش های سیاده و که هزینه را نموده اسیت و لطوی که   نتیجه گیری : نتیجه

توان لرای مفیارن ییر کانگی در راسیتای د    انویه در لسییاری از شیاکه ها ت او  معنی داری لا آب چاه نداشیته و مییزه آب 

 لیار لرد. لاش کشاورزیمحی) زیست در 

 

 و توسعه پایدار.   لایسیمتر نانوفیبر،  ،  فاضلاب کانگی، ل ینه  مفرن:  کلمات کلیدی  

 

 

 



 

 مقدمه   - 

رو است. در گزارش وضعیت آینده پروژه  له در میان صادبنظران توافق رو له رشدی وجود دارد که جمعیت ج ان لا لحران آب رو

لرند و اگر کاری در ای  زمینه میلیون ن ر در سراسر ج ان از کمبود آب رنج می  700میلنیوم سازمان مل  آمده است که لیش از  

میلیارد ن ر افزایش پیدا کواهد کرد. رشد جمعیت و افزایش مفرن آب شیری  در سال   3له  2025صور  نگیرد، ای  مقدار تا سال 

کشیسالی های اکیر لاعث    و لروزهای اکیر و کاهش منالب آلی در کشور از ییسو و وجود یک االیه کشک و نیمه کشک در ایران  

شده تا اکثر متاففان له است اده مجدد از فاضلاب ها و پساب های گوناگون در کشاورزی روی آورند. در چنی  شرایطی لا توسعه  

 وامب و درکت آن ا له سمت کشاورزی پایدار، نیازمند است اده مجدد از فاضلاب تف یه شده می لاشدش ر نشینی و صنعتی شدن ج

در لرنامه توسعه کفوصا در مناطق کشک و نیمه کشک از آنجایی که آب عام   محدود کننده    (.1382 )عالدی کوپایی و همیاران،

شود. لنالرای  ااتفاد و مدیریت منالب آب ایجاب می کند که از وادد دجه آب دداکثر ل ره وری شود. در ای  زمینه محسوب می

لاید راه کارهایی ارائه شود. لنالرای  لا توجه له شرای) فوق، لزوم است اده از فاضلاب های تف یه شده در مفارن ییر شرب نظیر 

 اجتناب ناپذیر است. کشاورزی، فضای سبز، کارواش ها امری 

ل یا  از نظر منشث آن ممی  است کانگی، صنعتی، کشاورزی  از ای هفاضلاب  له  صور  ترکیبی  ل داشتی فاضلاب  اهمیت  لاشد.  ها 

عواملی نظیر وجود عوام  شیمیائی و عوام  لیماری زائی زنده و مواد آلی متع   که علاوه لر ایجاد لیماری های ماتلف موجب تع   

(. لیش از دو دهه گذشته است اده از فاضلاب لرای آلیاری  1382گردد، لستگی دارد )عرفانی و علیزاده، و لدمنظر شدن محی) نیز می

رونق   دولاره  یذا  تولید  افزایش  منظور  له  آب  متناوب  منالب  لرای  پاسخ  نیمه کشک ج ان در  و  مناطق کشک  زراعی در  گیاهان 

 .(Hespanhol and Prost, 2004)گرفت

 های کانگی تف یه شده لاید له نیا  ذی  توجه کام  شود: در است اده مجدد از فاضلاب

 پیشگیری از مااطرا  ل داشتی و انتقال لیماری ها از طریق فاضلاب ها.  (1

 ها از مناظر عمومی. تامی  آسایش و رفاه جامعه و د   زیبایی محی) زیست و دور نمودن آلودگی  (2

 (. 1389د   تعادل اکولوژییی و منالب طبیعی و زیست محیطی )دس  پور درویشی،   (3

لنالرای  اگر لاواهد از فاضلاب است اده گردد، لاید دارای کی یت کاصی لاشد. از لحاظ شیمیایی م ه تری  ملاپ در مفارن آلیاری،  

شود.  گیری مییلظت ک  املاح محلول است که لا هدایت الیترییی یا ک  جامدا  محلول و یا نسبت یون های کلسیه و منیزیه اندازه

گردد. له  های گیاهی و افزایش سدیه نیز لاعث کاهش ن وذ پذیری و کارآیی کاپ میافزایش میزان شوری سبب اکتلال در سلول

)دس  پور اال  ابول است 15و نسبت جذب سدیه کمتر از  )C 25(میلی زیمنس در متر  100طور کلی هدایت الیترییی کمتر از 

 (. 1389درویشی، 

تاییر معنی داری لر افزایش از  نیتراتی،   ، ( لا لررسی تاییر پساب و سیسته های آلیاری نتیجه گرفت است اده از پساب1396لااری )

منگنز و کبالت کاپ داشت و هملنی  میانگی  شوری کاپ را کاهش، نیتروژن ک  و سرب کاپ را در مقایسه لا اول فف  رشد  

و  افزایش داد. کارلرد پساب تاییر معنی داری لر کاهش تالا  و وزن مافوص ظاهری کاپ در مقایسه لا التدای فف  رشد داشت 



 

هملنی  له طور کلی معنی داری لاعث افزایش سرعت ن وذ ن ایی کاپ در مقایسه لا تیمار آب چاه شد. ل ره گیری از پساب لا  

آلیاری سطحی و لارانی لاعث کاهش تالا  و افزایش وزن مافوص ظاهری کاپ شد، اما ای  تغییرا  در آلیاری سطحی لیش از  

 . آلیاری لارانی است

گیری از فناوری نانو در زمینه تف یه آب ج ش لزرگی در ای  زمینه داشته و لا درکت له توانند لا ل رهکشورهای در دال توسعه می

تری  کاری که  ینده را کنار لگذارند. اصلیلاهای ادیمی نامریوب، ناکارآمد، گران و آهای پیشرفته، است اده از فناوریسمت فناوری

نانو می آلایندهفناوری  له دذن  مرلوط  فنی  انجام دهد، د  مشیلا   آب  رفب مشیلا   زمینه  لاکتریتواند در  ها،  هایی هملون 

ااتفادی  ها، فلزا  سنگی  و نمک است. در نمایی لزرگویروس از آنجایی که فراهه نمودن آب تمیز لرای سلامت فیزییی و  تر، 

ت نانو میکشورها ضروری است،  از همی  منظر کمبودوسعه فناوری  امنیت ملی گره لاورد.  لا  له  ای  منبب دیاتی می  تواند  تواند 

کشور لرتر دنیا   15ایران اکنون در زمینه تولید عله فناوری نانو در رتبه هشته ج ان ارار دارد و جزء   المللی منجر شود.منازعا  لی 

های  . تاسیس شرکتاست  صنعت تاسیس شده  8شرکت مبتنی لر فناوری نانو در    143سال گذشته    10لاشد. در طی  در ای  زمینه می 

ها ای  فناوری از مردله تولید عله و فناوری کارج و وارد صنعت نیز شده  ماتلف نشاندهنده ای  دقیقت است که در لرکی دوزه

تراوا لرای جداسییازی ترکیبا  و مواد معلق یا محلول در مایعا  و گازها یک روییرد کارای م ندسی  ست اده از یشاهای نیمها .است

های سطحی یا زیرزمینی له کار  ح از آب لاذن املرای گندزدایی و د  لا ب، یشاهای نانوفیلتراسیونی معمولااست. در صنعت آب و فاض

مولیولمی که  هستند  ریزی  لسیار  د را   دارای  یشاها  کلی  طور  له  میروند.  رادتی  له  کوچک  و  های  کنند  عبور  آن  از  توانند 

 .گیرندمانند. نانویشاهای پلیمری، سرامییی، نانوفیبر، در ای  دسته ارار میتر در طرن دیگر یشاء لاای میهای درشتمولیول

تحقیقا  فوق نشان داد که است اده از فاضلاب ها لعد از عبور از لایسیمتر می تواند لرای مفارن صنعتی و کشاورزی و آلیاری فضای  

سبز انجام گیرد که ای  ییی از شاکه های توسعه یافتگی است کفوصا که در ای  تحقیق از نانو فیبر لرای پاکسازی و جذب ل تر  

اده گردید. ای  تحقیق در راستای ل بود است اده از آب در چرکه لازگشت له طبیعت در راستای توسعه آلودگی های شیمیایی است 

 پایدار انسانی صور  پذیرفت.    

 مواد و روش ها:

از فاضلاب کانگی تف یه شده در   پایدار  له منظور لررسی امیان است اده مجدد  از عوام و لررسی دایقراستای توسعه     تر لرکی 

شد. مح  اجرای آزمایش، در ماتفا     ییاجراورامی   وااب در العه سی     ای  در مزرعه  پژوهشیشیمیائی آن،    آلودگی مییرولی

 متری از سطح دریا وااب شده است.  898عرض شمالی و ارت اع   35    ,19طول شرای و َ 51   و   39َجغرافیایی 

از روش   عبارتی دیگر در ای  تحقیق از طرح است اده گردیده است. له  (Repeated Measure Analysis)لرای انجام تحقیق 

ل ره گرفته شد. در ای  روش از تیمارهای ماتلف  فاضلاب    مدیریت آنالیز تیرار نمونه ها و مقایسه هر کدام از نمونه ها لا شاهد آماری  

  لایستمرهایی که پر از کاپ و الیان نانو فیبر لودند، کانگی، زه آب اولیه، زه آب یانویه و تیمار شاهد آب چاه )معمولی( ج ت آلیاری  

ها و نفب آن ا تراز شد تا تغییرا  کاصی در پایلو  لایسیمتر است اده شده است. لازم له ذکر است در تمامی موارد کطوط ک ی پایه

 ایجاد نگردد.  



 

و    متری از هه نفب شدند. سپس لایسیمترها از کاپ  2سانتی متر و له فاصله   50های فلزی له ارت اع  لایسیمترها در مزرعه لر روی پایه 

البته در ای  مردله   پر شده و درون آن ا از آب پر گردید. تا مساله نشست کاپ مشیلی در آزمایش ایجاد نیند.   لاله لای آن ا الیان نانو فیبر 

ای از کاپ مزرعه له آزمایشگاه میانیک کاپ درصد رس، سیلت ضروری است که نوع لافت کاپ مشاه گشته که  لا ارسال نمونه

کاپ تا ددودی اصلاح گردید.  لافت    الیان نانوفیبرو ش  کاپ معی  شد. له علت سنگینی لافت کاپ، لا است اده از کود دامی و  

، عم  می کند، لنالرای  اطلاعا  آزمایشگاه میانیک کاپ لسیار م ه و ضروری است. چون کاپ در ای  تحقیق له عنوان یک صافی

،  13وسیله لوله ای لداک  ظرفی مدرج وارد گردید. در لایسیمترهای  هآب مورد نیاز گیاه از طرن لالا وارد کاپ شده و اضافا  آن ل

لایسیمتر اول را لا فاضلاب    5. آلیاری لایسیمترها له ای  ترتیب است که  فق) از کاپ کالی است اده شدله عنوان شاهد    15و  14

هائی که مدرج هستند  لایسیمتر توس) سط   5لیتر( آلیاری کرده، سپس زه آب کارج شده از ای   90تف یه شده کانگی )هر کدام 

سوم  لایسیمتری    3ه و در  آوری شدلایسیمتر نیز جمب   4ند. در ن ایت زه آب ای   دلایسیمتر لعدی ریاته ش  4آوری شده و در  جمب

آب ها و آب  های فاضلاب و زهله عنوان شاهد لا آب معمولی )آب چاه( آلیاری گردید. نمونه 15و 14، 13، ریاته شد. لایسیمترهای 

مورد لررسی ارار گرفت. لرای اندازه گیری پارامتر های کاپ مورد آزمایش نمونه های کاپ    5BODو    CODچاه عواملی از ابی   

 له آزمایشگاه فرستاده شد و هر یک از پارامترها از روش های کاص کودشان سنجیده شده و نتایج اعلام گردید.  

رسی له رنگ ا وه ای که رنگ لا ساکتمان میعبی زاویه دار لود که دارای شوری مطلوب،   –کاپ مح  آزمایش دارای لافت لومی  

PH   .لالا، آهک لالا و مواد آلی پایی  می لاشد 

 آزمون کاپ اب  از آزمایش -1جدول

EC Ph TN نوع آزمایش 
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 وزن مافوص  لافت  ماسه لای رس 
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2 

0.9
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 1.43 لوم رسی 22 41 37
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8 
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 1.93 لوم رسی 31 39 38

-30عمق  

60 

1.34 7.45 20.1

9 

0.4
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 2.07 لوم رسی 32 42 34

 



 

 مشافا  فاضلاب کانگی مورد است اده: -

لا توجه له تحقیقا  انجام شده در مورد است اده مجدد از پساب فاضلاب کانگی له عنوان آب آلیاری در آلیاری محفولا  زراعی و  

دوره آلیاری دداا  یک نمونه از فاضلاب    2در هر  . لایی همگی لر ای  نیته که فاضلاب ها دارای عناصر و مواد معدنی فراوانی هستند  

  5/1. شی  کار له ای  صور  است که پس از لرداشت فاضلاب از تف یه کانه،  فتگرمورد آزمایش ارار    اولیهکام ورودی له لایسیمتر  

در جعبه های شیشه ای مافوص )در دار( ریاته می شود و له آزمایشگاه    ردیف اوللیتر از فاضلاب کانگی اب  از ورود له لایسیمتر  

 رد. لرده شده تا آزمایش های لازم لر آن صور  گی

 نحوه انتااب فاضلاب و چگونگی انتقال آن له مزرعه -

فاضلاب را از وادد آشغال گیری تف یه کانه عبور داده سپس از آن است اده نمود. له همی  منظور پس از هماهنگی  های لازم لا  

  100گیری و دوض دانه گیر، توس) یک پمپ له تانیر های  اداره آب و فاضلاب ورامی ، فاضلاب عبور داده شده از مردله آشغال

 منتق  گردید.   آزمایشلیتری منتق  گردید و سپس توس) ماشی  له مح  

 مشافا  آب چاه ) نمونه شاهد(   -

لا توجه له نوع مطالعه تحقیق که مقایسه و لررسی ایر تیمار های فاضلاب و زه آب داص  از آن لر عملیرد کمی و کی ی محفولا  

کشت شده لا ایر تیمار آب چاه له عنوان نمونه شاهد است؛ لازم گردید که کفوصیا  فیزییو شیمیایی آب چاه منطقه نیز معی   

 5/1لرداری از فاضلاب، از مح  شیر فلیه موجود در نزدییی پایلو  لایسیمتری مزرعه له اندازه    گردد له همی  کاطر مشاله نمونه

لیتر نمونه آب چاه در جعبه های شیشه ای در دار ریاته شد و پس از تجزیه در آزمایشگاه آنالیز آب و فاضلاب کفوصیا  فیزییی 

 شیمیایی و لیولوژییی آب چاه منطقه مشاه گردید.  –

لایسیمتر دوم ارار می گیرد سپس )زه آب یانویه ( در اکتیار    4لایسیمتر اول )زه آب اولیه( در اکتیار    5پس از جمب آوری آب از  

و زه آب اولیه و یانویه نمونه لرداری شده و له آزمایشگاه ارسال گردید و پس از تجزیه در آزمایشگاه آنالیز   گرفتارار  سوملایسیمتر 

 شیمیایی و لیولوژییی آن اندازه گیری شد.  –آب و فاضلاب کفوصیا  فیزییی  

 نمونه های فاضلاب و آب چاه  5BODتعیی   -

پس از آن که نمونه ای از فاضلاب کانگی درون ظرن شیشه ای ریاته شد، داک  ظرن یک عدد مگنت ج ت هه زدن نمونه در 

مد  زمان انجام آزمایش ارار داده و مقداری محلول نوترنیت لرای تغذیه مییروارگانیسه ها هه له داک  ظرن داوی فاضلاب اضافه  

آزاد   2Coریاته تا  (LiOH)ظرن را ارار داده و داک  آن مقداری پودر هیدرکسید لیتیه  شد. پس از آن در پوش پلاستییی اولیه 

سنج گذاشته و درب آن محیه گردید. لعد از آن دستگاه له همراه    BODشده جذب گردد و لعد از آن شیشه ها را در داک  دستگاه  

د تنظیه شد. البته در داک  هر یک از شیشه ها می توان یک  درجه سانتی گرا  20شیشه ها در داک  انییباتور ارار گرفته و در دمای  

شیشه لود که داک  هر یک از آن ا یک تیمار فاضلاب کانگی را ارار داده    3تیمار فاضلاب را ارار داد. در آزمایشگاه دستگاه داوی  

تنظیه گشت و پس    BOD)5(روز    5سنج لرای ارائت    BODدرجه سانتی گراد تنظیه شد. دستگاه    20شد. پس از آن که دما لرای  

 ارائت گردید.    5BODروز  5از 



 

 نمونه های فاضلاب و آب چاه   CODتعیی   -

نمونه های فاضلاب و آب   CODاز آزمایشگاه آنالیز آب و فاضلاب ورامی  است اده شد. اندازه گیری  CODلرای اندازه گیری مقدار 

محلول   در  کروما   در  پتاسیه  روش  له  تست    %50چاه،  لرای  گرفت.  انجام  سول وریک  لوله  CODاسید  در  مشاه التدا  های 

آزمایشگاهی که در داک  آن دی کروما  پتاسیه و اسید سول وریک و یک ترکیب نقره له عنوان کاتالیزور وجود داشته، ت یه گردید.  

میلی لیتر از نمونه های فاضلاب را در داک  هر یک از لوله های آزمایشگاهی ریاته و درب آن را محیه    3-2لعد از آن له اندازه  

ساعت که دمای    2درجه سانتی گراد ارار داده، پس از گذشت    150دایقه در داک  گرماانه درارتی لا دمای    120د   نموده و له مد

ک شده است. پس از کالیبره نمودن نمونه ها توس) لوله آزمایش مرکزی که درون آن آب  لوله های آزمایشگاهی له دمای محی) نزدی

 نمونه مورد نظر ارائت و مشاه گردید.  CODمقطر هه ریاته شده لود، لا است اده از جدول 

 نرم افزار مورد است اده:   -

 است اده شد.  Excelاست اده گردید و لرای رسه نمودارها از نرم افزار MSTAT- Cلرای تحلی  آماری ای  پژوهش  از نرم افزار

 نتایج و لحث -

 در فاضلاب کانگی، زه آب اولیه و زه آب یانویه 5BODتاییر کاپ لر میزان  -

در تیمار های ماتلف آلیاری پس از عبور از کاپ اندازه گیری شد. نتایج نشان می دهد که کاپ له کولی مانند یک    5BODمیزان  

  153در اولی  آلیاری از اول  داوی نانو فیلتر سری لایسیمتر 5فیلتر عم  کرده است له طوری که لا یک لار عبور فاضلاب کانگی از 

در زه آب یانویه پس از   5BODدرصد کاهش نشان داد ؛ میزان    3/89گرم لر لیتر رسید که ددود  میلی  34/16گرم لر لیتر له  میلی

پس از یک لار    5BOD( له طور متوس) میزان  2رسید. لا توجه له جدول )  52/10له    داوی نانو فیلتر سری دوم عبور از لایسیمتر  

گرم لر  میلی  5/10گرم لر لیتر در فاضلاب اولیه و  میلی  7/15له متوس)  گرم لر لیتر در فاضلاب کانگی  میلی  151عبور از کاپ از  

توان نتیجه گرفت در مردله دوم  درصد داشت. لا نگرش له اعداد له دست آمده می  93لیتر در زه آب یانویه رسید که کاهشی معادل  

عبور از کاپ چون اطر ذرا  و مواد آلی موجود در زه آب اولیه لسیار کوچک شده لود له همی  دلی  کاپ نتوانست له میزان  

درصد از    6/35تری آب را تف یه کند و آب لرادتی توانست از کل  و فرج آب عبور نماید، ل می  کاطر در زه آب یانویه فق)  لیش

کاسته گردید در صورتی که در مردله اول عبور فاضلاب از کاپ)تشیی  زه آب اولیه( له کاطر یلظت لالای مواد و    5BODمیزان  

درصد کاهش    89ددود    5BODمواد آلی درشت دانه، در کل  فرج کاپ لاای مانده و نتوانستند عبور کنند ل می  دلی  میزان  

 یافت. البته از ای  شاکه میزان آب چاه لسیار دارای لار مییرولی کمتری دتی نسبت له زه آب یانویه لوده است. 
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 در فاضلاب کانگی، زه آب اولیه و زه آب یانویه CODتاییر کاپ لر میزان  -

ییی از شیاکه های لرآورد آلودگی فاضیلاب اسیت در طول آزمایش از آلیاری سیوم تا    CODچنانله در لررسیی منالب آمده اسیت  

(  3از فاضییلاب کانگی، زه آب اولیه و زه آب یانویه صییور  پذیرفت. لر اسییاس نتایج له دسییت آمده)جدول CODشییانزدهه تسییت 

له کار  لایسییمتر داوی نانوفیبر اولاندازه گیری شیده از آلیاری سیوم تا آلیاری شیانزدهه در فاضیلاب کانگی که لرای   CODمتوسی) 

میلی گرم لر لیتر کاهش یافت. در وااب یک لار  31میلی گرم لر لیتر لود که ای  شیاکه در تیمار زه آب اولیه له  7/235رفته اسیت  

درصید کاهش دهد و  8/86را  CODسیته اسیت که میزان که یک فیلتر لیولوژیک له دسیاب می آید توانداوی نانوفیبرعبور از کاپ  

لرای آلیاری محفییولا    CODمیلی لیتر لر گرم   30له میزان اسییتاندارد ای  صیی ت نزدیک نماید از نظر اسییتاندارد ج انی میزان  

میزان    لایسییمتر داوی نانوفیبر دوم( نشیان می دهد که پس از آلیاری 3کشیاورزی و زینتی مناسیب ارزیالی شیده اسیت. نتایج جدول )

COD   (درصید کاهش   6/50میلی گرم لر لیتر در زه آب یانویه رسیید که   3/15میلی گرم لر لیتر در زه آب اولیه  له  31از  متوسی

درصیید کاهش یافته که   5/93فاضییلاب کانگی پس از دو لا عبور از کاپ له میزان  CODیافت. البته لازم له ذکر اسییت که میزان 

( 1381ل روز و لیاات )  .میلی گرم لر لیتر مطلوب تر شیید 03/19لحاظ شییاکه مییرولی ، از آب چاه )شییاهد( لا   مقدار آن دتی از

%  لوده است که لا نتایج ای  تحقیق    82عنوان کردند که عبور فاضلاب کانگی از فیلتر کاپ سبب کاهش آلودگی فاضلاب له میزان  

 مطالقت دارد. 
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 لر روند کاهش آلودگی های آب در فاضلاب کانگی، زه آب اولیه و زه آب یانویهو نانوفیبر تاییر کاپ  -

 شده ارائه استانداردهای اکثر در طورکلیاست. له آلیاری فاضلاب در پساب کارلرد های نگرانی ازم ه تری  ییی لیولوژیک آلودگی

 مد  اجرای طول در کروجی پساب مطالعه، متثس انه مورد تف یه کانه در.  است تیمیلی فرآیندی گندزدایی یانویه، از فرآیند لعد

 موجود دارد. استانداردهای لا  توج ی اال  ت او  لیولوژیک های از شاکه لسیاری یلظت دلی  ای  له و شد نمی کلرزنی تحقیق

تواند له عنوان یک فیلتر لاعث کاهش لار آلودگی کاپ گردد.  له کولی میله همراه نانو فیبر  ( نشان داد که کاپ  4نتایج جدول )

ها هستند؛ له ترتیب  که از شاکه های م ه در تشایه آلودگی فاضلاب  COD و    BOD5چنان چه در سطور لالا لیان شد میزان  

داری کاهش معنی  سری اول  داوی نانوفیبر  لایسیمتر  گرم در لیتر در تیمار فاضلاب کانگی پس از عبور از کاپمیلی  5/235و    151از  

میلی گرم در لیتر در زه آب یانویه رسید ای  لدان معنی   3/15و    5/10میلی گرم لر لیتر در زه آبّ اولیه و    31و  7/15پیدا کرد و له  

ه و  های ماتلف جذب کردهای موجود در فاضلاب را در تیمارتوانسته است که لاش زیادی از آلودگی داوی نانوفیبر است که کاپ 

از میزان ای  شاکه در آب چاه )شاهد( لوده است.    CODمیزان آن را کاهش دهد له طوری که میزان   در زه آب یانویه کمتر 

  15/1*10(18درصد کاهش داد که از متوس) )  99لایسیمتر اول میزان کلی فرم مدفوعی را ددود    5هملنی  لا عبور فاضلاب از  

عدد رسید. لازم    1000تعداد آن در زه آب یانویه له    لایسیمتر سری دومعدد در زه آب اولیه رسید و پس از آلیاری    2/2*10(5له )

له ذکر است اصلی تری  دلی  کاهش شدید کلی فرم مدفوعی در فاضلاب کانگی و سپس در تیمار زه آب اولیه  و یانویه،  یلظت  

جذب گشته و له میزان چشمگیری کاهش یافته   ی نانوفیبرداو  لالای آن در فاضلاب لوده است. که در مراد  ماتلف عبور از کاپ

میلی لیتر، در آب آلیاری اال  ابول است   100عدد کلی فرم در  1000است از آن جایی که  لا توجه له استانداردهای موجود تعداد  

گندزدایی در مردله  لنالرای  زه آب یانویه له ای  استاندارد رسیده است ولی لا توجه له آب چاه که فااد کلی فرم می لاشد لزوم  

لوده است که در زه آب اولیه له    1لار آلیاری لا فاضلاب له طور متوس) کمتر از    14انت ایی اال  توجه می لاشد. میزان تاه انگ  در  
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درصدی دذن تاه انگ  را داشته است که از نظر ل داشتی   100توانایی  داوی نانوفیبر  ص ر رسیده است که نشان می دهد که کاپ  

 لسیار م ه و دائز اهمیت می لاشد. 

 تاییر کاپ لر میزان دذن آلاینده های زیستی و مییرولی در تیمارهای فاضلاب ، زه آب اولیه و زه آب یانویه  - 4.جدول 

 زه آب یانویه زه آب اولیه  فاضلاب کانگی  نمونه آب 

    نوع آلودگی

BOD (mg/L) a151  b15.7  10.5 b 

COD(mg/L) a235.5  31 b 15.3 c 

 a1.15*10 (5) b2.2*10 1000 c (18) میلی لیتر( 100کلی فرم)تعداد در 

در   مدفوعی)تعداد  فرم  میلی    100کلی 

 لیتر( 

a1.15*10(18)  2.2*10(5) b 1000 c 

 0 0 )کمتر از یک( <1 تاه انگ  

 میانگی  های مندرج که دارای درون مشاله هستند از نظر آماری اکتلان معنی داری ندارند . 

Means with the same letters have not statistically significant difference 
 نتیجه گیری : -

، آب مفیرن شیده ای اسیت که کواص فیزییی، شییمیایی یا لیولوژییی آن له ددی تغییر کرده  (wastewater)فاضیلاب یا پسیاب

اسییت که االلیت مفییرن در ل تری  مورد کود را از دسییت داده اسییت. از نظر منالب تولید، فاضییلاب را می توان ترکیبی از مایب یا  

اداری و تاسییسیا  تجاری و صینعتی دم  شیده و لردسیب مورد، لا آل ای  فضیولاتی دانسیت که توسی) آب از مناطق مسییونی،

ها آمیاته اسیت. اگر فاضیلاب تفی یه نشیده انباشیته شیود، تجزیه مواد آلی آن ممی  اسیت منجر له زیرزمینی، آل ای سیطحی و سییلاب

زای فراوانی و های لیماریتولید مقدار زیادی گازهای لدلو شییود. علاوه لر آن، فاضییلاب تفیی یه نشییده معمولا داوی مییروارگانیسییه

چرلی های زیادی است که در دستگاه گوارش انسان زندگی می کنند و یا در لرکی فضولا  صنعتی موجودند. اسمت اعظه ترکیب 

فاضیلاب را آب تشییی  می دهد. ولی مواد دیگر موجود در آن از لحاظ نوع و یلظت در موارد ماتلف آنلنان مت او  می لاشیند که 

میلادی نتایج آزمایشییی را اظ ار  (    et alGamito(2016 ,.  گامیتو.  ر مورد آن لسیییار دشییوار می نمایدارائه یک تعریف کلی د

تری  نیا  اسیت، آن ا دلی  ای  افزایش عملیرد را وجود مواد مغذی و آلی نمودند که دات در مراد  رشید سیه گانه ییی از اسیاسیی

های فاضییلاب لاشیید. عبور  تواند لاعث کاهش آلودگیدر فاضییلاب دانسییتند. کاپ نیز له عنوان یک فیلتر لیولوژییی و فیزییی می

 (.1385االی،  گردد )دس درصد می 100تا   99له میزان  5BODفاضلاب کانگی از صافی کاپ سبب کاهش  



 

( در یک تحقیق دو ساله که در آن از پساب فاضلاب کانگی لرای آلیاری جع ری است اده نموده لودند اظ ار  1382)  ل روز و لیاات

از آلودگی ها و مییروب های   داشتند که در چنی  موااعی کاپ مانند فیلتر لیولوژییی عم  می کند و اادر است لاش زیادی 

لاشد پس از آن که یک لار از عمق کاکی له ارت اع   Mg/L5BOD 160 =رای  فاضلاب را دذن نماید. له طوری که اگر فاضلالی دا

کواهد رسید و ای  یعنی کاپ کود پالایگی می کند و اادر است له صور    Mg/L5BOD 9 =متر عبور داده شد له  سانتی  80

 های ناشی از آلیاری لا فاضلاب عم  نماید.  یک فیلتر در دذن آلودگی

های کانگی سیعی  جمعیت و تولید روز افزون فاضیلاب  ، کمبود منالب آلی و رشید فزایندهایرانلا توجه له شیرای) االیمی  

ای  طرح تحقیقاتی، ایجاد یک  ل ینه گردد. نتیجه شیده لا اعمال روش های مدیریتی علمی و عملی از ای  منالب عظیه آلی اسیت اده

انویه در لسییاری از شیاکه ها ت او  معنی داری لا آب چاه یمدل مدیریتی و لررسیی روش های سیاده و که هزینه اسیت و زه آب 

اطعا لا لررسیی صی ا  ماتلف در ای  طرح می توان له نتایج جامب و .  رودنداشیت و می توان لرای مفیارن عمومی و صینعتی لیار 

 دست یافت.کاملتری در راستای است اده ل ینه در مفرن آب در سال ااتفاد مقاومتی  
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